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1. Allgemeine Angaben

1.1.  Anlagenbetreiber

Firma/Name: WVW Warmeversorgung Woringen GmbH
Adresse Memminger Stralte 1
PLZ/Ort 87789 Woringen

Ansprechpartner  Jochen Lutz
Tel.: 0177 1 4563175
E-Mail: jochen.lutz71@googlemail.com

1.2, Standort der Anlage

Landkreis Unterallgau
Gemeinde 87789 Woringen
Lagebezeichnung Bahnhofstralte 2b

1.3. Art der Anlage

In der Gemeinde Woringen betreibt seit 2011 die ,Warmeversorgung Woringen
GmbH" am Standort BahnhofstralRe 2b ein Warmenetz zur Versorgung von
Wohn- und Geschaftsgebauden. Derzeit sind 160 Gebaude mit Nahwarme er-
schlossen, von denen 110 Gebaude mit Warme versorgt werden Ein weiterer
Netzausbau zur Versorgung von 100 Gebauden ist geplant.

Die Warme wird Gber folgende Aggregate bereitgestelit:

= 1 BHKW-Modul Spornraft / Liebherr G946
235 kWe./ 254,35 kWi,

-> Erdgaseinsatz

1 BHKW-Modul senergie G926TIE.B / Liebherr G926
180 kWer./ 216,4 kWi,

« 1 BHKW-Modul Spornraft LH 235 BG / Liebherr G946
235 kWel_/ 254,35 ka,

» 1 BHKW-Modul HODEUTZ V8 250 kWVK
250 KWei. [ 279 kWi,

-> Biogaseinsatz
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= Kesselanlage, Viessmann Vitomax 100-LW / Monarch WM-G10/3-A , 650 kW

-> Erdgaseinsatz

2. Grundlagen

Der Primarenergiefaktor driickt das Verhaltnis aus eingesetzter Endenergie zur im Fern-
warmenetz an den Kunden gelieferten Warmemenge aus.

Aus dem Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 1, Vorbemerkungen:

,Am 1. Februar 2002 ist die Energieeinsparverordnung (EnEV) als Bundesrecht in Kraft
getreten. Die EnEV wendet sich an den Bauherrn/Bautrager und an die von ihm beauf-
tragten Architekten/Planer/Statiker und ausfiihrenden Fach-Unternehmer.

Die EnEV begrenzt die maximal zu Iassige Jahresmenge des geb&udespezifischen Pri-
marenergiebedarfes und realisiert damit eine ganzheitliche Betrachtung bei der Gestal-
tung der Energieversorgung von Gebauden.

Die Ermittlung des Jahres-Primarenergiebedarfes beinhaltet auch die Aufwendungen
und Verluste, die bei der Gewinnung bzw. Erzeugung sowie beim Transport der Primar-
energie zum Gebaude entstehen. Diese vorgelagerten Verluste werden in den Primar-
energiefaktoren der Energietrager berlcksichtigt.

Die Primarenergiefaktoren fossiler und regenerativer Brennstoffe sind im Wesentlichen
konstant. Der Sonderfall Fernwarme weist, bedingt durch die Vielfalt der Mdglichkeiten
der Warmeerzeugung (Brennstoffmix, Erzeugungsstruktur, KWK-Anteil), eine grofle
Bandbreite auf. Fernwarme ist die gewerbliche Lieferung von Warme und umfasst auch
den Begriff "Nahwarme".

Die EnEV stiitzt sich bei den erforderlichen Berechnungen auf verschiedene technische

Regelwerke, die dem technischen Fortschritt entsprechend weiterentwickelt werden. Der
AGFW-Regelwerksbaustein AGFW FW 309-1 erméglicht die fachgerechte energetische

Bewertung von Fernwarmeanlagen und erganzt die Normen und Regeln, die die Geb&u-
de abbilden.”
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3. Berechnung des Primarenergiefaktors

Die Berechnung des Primarenergiefaktors erfolgt auf Basis des AGFW Arbeitsblattes FW
309-1 in der gliltigen Fassung vom Mai 2014.

Nach ,AGFW Arbeitsblattes FW 309-1 vom Mai 2014" sind in der Regel die Bilanzdaten
der zuriickliegenden drei Jahre zu verwenden. Dem Gutachter liegen die IST-Zahlen der
Jahre 2016-2018 vor.

GemaR ,Geschaftsordnung zum Arbeitsblatt FW309-1" hat die Bescheinigung auf Basis
von Bilanzdaten der letzten 3 Jahre eine Giiltigkeit von zehn Jahren.

Die allgemeine Formel zur Berechnung des Primérenergiefaktors nach FW-309 lautet:

Zi WBr,i ' fP,Br,i + (AHN - ABneKWK) ' fP,verdr

fP,FW - Zj QFW,}'
fprw Primarenergiefaktor des Fernwarmesystems
Wpgy i Brennstoffwarme des Energietragers i in MWhy;
fppri Primarenergiefaktor des Brennstoffes i
Ayn Stromarbeit zum Betrieb des Heiznetzes (Umwaélzung und Druck-
haltung, ggdfls. Hilfsenergie)
Apnekwk KWK-Nettostromproduktion nach AGFW FW 308
fpverdr Primarenergiefaktor des Verdrangungsmix nach Tabelle 1
Qrw,j Auf der Priméarseite der Hausstation des versorgten Gebéaudes |

gemessener Warmeenergieverbrauch

Bild 1: Formel und Legende Ermittlung des Primarenergiefaktors
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Primérenergiefaktoren fp
o . nicht erneuerba-
Energietrager® insgesamt rer Anteil
A B
Brennstoffe Heizo! EL 1.1 1.1
Erdgas H 11 1.1
Flussiggas 1.1 1.1
Steinkohle 1.1 1,1
Braunkohle 1,2 12
Nah-/Fernwarme aus | fossiler Brennstoff 0,7 07
B
KWK erneuerbarer Brennstoff 07 0,0
Nah-/Fernwarme aus | fossiler Brennstoff 1,3 1.3
Heizwerken erneuerbarer Brennstoff 1.3 0.1
Strom allgemeiner Strommix 28 24 allg. Strommix, n.rcht'er-
neuerbarer Anteil seit
Verdrangungsstrommix 28 2,8 01.01.2016:1,8
Biogene Brennstoffe | Biogas, Biot! 1,5 05
Holz 1.2 0,2
Umweltenergie Solarenergie,
Geothermie,Umgebungswarme, 1,0 g0
Umgebungskalte
a Bezugsgrofle Endenergie: Helzwert &
b Angaben sind typisch fir durchschittiiche Nan-/Femwarme mit einem Anteit der KWK von 70 %
Bild 2: Primarenergiefaktoren fiir Deutschland nach EnEV 2014
Bilanzzahlen fiir das Warmenetz der Warmeversorgung Woringen GmbH:
2016 2017 2018 Mittelwert
gelieferte Warmeenergie Qrw; [kWh/a] 1.988.000 2.712.000 3.102.000 2.600.667
Endenergieeinsatz Hi Biogas BHKW-Anlage WBr,i [kWh/a] 4.334.336 5.197.020 9.461.666 6.331.007
fP,Br,Biogas ; 0.5 0,5 0,5 0,5
Endenergieeinsatz Hi Erdgas BHKW-Anlage Wa; [kWhia] 661.275 2.962.280 1.463.866 1.695.807
o8¢ Erdgas 1,1 1,1 1,1 1,1
Endenergieeinsatz Hi Erdgas Spitzenkessel Wg;; [kWh/a] 990.7568  793.818 186.358 656.978
fo,Br.Erdgas / Heiz! ‘ 1,1 1,1 1,1 1.1
Eigenstrombedarf [kWh/a] 30.233 36.951 32.787 33.324
Stromerzeugung Biogas-BHKW [kWh/a] 1.513.583 1.804.726 3.657.336 2.325.215
Stromerzeugung Erdgas-BHKW [kWh/a] 254.544  1.188.293 548.843 663.893
Stromerzeugung KWK Agnexwk [kWh/a} 1.768.127 2.993.019 4.206.179 2.989.108
fo mix 2,8 2,8 2,8 2,8
ferw -0,44 -0,57 -1,66 -0,97
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_ 2iWgri fperi t (Aun — Apnexwi) " fpmix

fP,FW -
Y Qrw
_ (6331007 * 0,5 + 1.695.807 » 1,1 + 656.798 * 1,1 + (33.324 — 2.989.108) * 2,8
bW = 2.600.667
fP,FW = —0,97

gemal AGFW-Arbeitsblatt FW-309 Teil 1 ist der Primérenergiefaktor gleich ,0" zu set-
zen, wenn aus der Berechnung eine negative Zahl hervorgeht.

fP,FW = 0,00

4. Bewertung des Ergebnisses und Randbedingungen

Das Ergebnis ist plausibel, da die Warmeerzeugung zu einem grofen Teil mittels
BHKW-Anlagen unter Einsatz von Biogas und Erdgas erfolgt. Die gesamte Berechnung
beruht auf Bilanzzahlen, die vom Betreiber zur Verfligung gestellt wurden.

Die gemachten Angaben wurden auf Plausibilitat gepruft und sind in sich schiussig.

Eine erneute Berechnung ist spatestens 2029 durchzufihren.

5. Anhang und geltende Dokumente
Anhang 1: geltende Dokumente

= AGFW-Arbeitsblatt FW 309 Teil 1 ,Energetische Bewertung von Fernwarme -
Bestimmung der spezifischen Primarenergiefaktoren fir Fernwarmesysteme®
vom Mai 2014

= Geschéftsordnung zum Arbeitsblatt FW 309 Teil 1 ,Geschéftsordnung fir die
Bescheinigung (iber die energetische Bewertung von Fernwarme nach FW 309-
1" vom Mai 2014

Der Priméarenergiefaktor wird unter https://www.district-energy-systems.info veroffent-
licht.
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